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VECKA 3 — Jupiter (F-3) S\.

Isiga manar kring Jupiter — att ta det lugnt, tdnka efter och behalla kontroll.
Elev- och lararhandledning.

Malgrupp

Forskoleklass — arskurs 3

Materialet passar aven anpassad grundskola, eftersom det bygger pa:

e Rorelse och upplevelse

e Muntliga instruktioner

e Tydlig struktur och upprepning

e Gemensamma samtal och reflektion

e Inga krav pa lasning, skrivning eller tidtagning

Alla aktiviteter genomférs i lugnt tempo och kan avbrytas eller anpassas vid behov.

1. Vart ska vi?

Nu reser vi langre bort an tidigare. Vi lamnar Manen och Mars — och tar oss hela
vagen till Jupiter och dess manar.

Jupiter ar:

e Solsystemets storsta planet
e En gasjatte
e En planet utan fast mark att sta pa

Manniskor kan inte landa pa Jupiter. Men runt Jupiter finns nagot mycket spannande.

Ett helt system av manar

Runt Jupiter kretsar manga manar. Flera av dem ar tackta av tjock is.
Forskare tror att det finns is pa ytan och att det finns vatten under isen.

Det gor Jupiters manar till nagra av de mest intressanta platserna i hela solsystemet.

2. Aventyret borjar — ni har anlant till Jupiter och dess manar
Resan har varit lang. Nu ar ni framme.

Utanfor fonstret ser ni Jupiter — enorm och kraftfull. Isiga manar rér sig runt planeten.
Ni befinner er i rymden tillsammans med rymdsonden JUICE.



Informationssida om rymdsonden JUICE K

JUICE samlar information om:

o is

e vatten

e energi

e hur Jupiters krafter paverkar manarna

Mycket ar fortfarande okant. Och nu ar det ni som ska undersoka vidare.

3. Uppdraget — nar vi inte har alla svar

Ert uppdrag ar att undersdka hur det kan finnas vatten — och kanske liv — under isen
pa Jupiters manar.

Ni arbetar som:

o forskare
e ingenjorer
e upptackare

Det finns inga facit, inga kartor och inga manniskor eller robotar som varit dar.

Precis som riktiga forskare ska ni undersoka, testa, titta noga, tanka och forklara.

Vi ar forst pa plats. Pa Manen och Mars vet vi ganska mycket. Pa Jupiters manar vet
vi mycket mindre.

Vi vet inte sakert hur tjock isen ar, hur den ror sig, hur vattnet beter sig under
isen och vad som finns i vattnet.

Darfor borjar vi med enkla, viktiga undersokningar.

4. Veckans OS-varde — Kontroll
Pa Manen tranade vi mod, pa Mars tranade vi uthallighet.

Pa Jupiters manar tranar vi kontroll.

Vad betyder kontroll?
Kontroll betyder att:

rora sig lugnt

stanna i tid

tanka efter

anpassa sig nar nagot andras


https://www.rymdstyrelsen.se/upptack-rymden/juice--pa-vag-mot-jupiters-isiga-manar/

Nar vi inte vet exakt hur nagot fungerar, ar kontroll viktigare an fart. &.
Kort samtalsfraga:

- Nar ar det bra att ta det lugnt?
- Hur férbereder man sig pa att jobba med sadant man inte vet nagot om?

5. STEM — Naturvetenskap i praktiken
Is, vatten och livets granser

Nu ska vi goéra nagra experiment med is och vatten. P& Jupiters manar ar det viktigt
att man forstar grunderna for varfor is och vatten beter sig som de gor.

| riktig forskning bdrjar man alltid med:

e grunderna
e sadant som maste stamma

LABB 1: Is flyter — darfor kan det finnas hav under is

Syfte

Att forsta varfor is flyter och varfér detta ar avgoérande for att flytande vatten — och liv
— kan finnas under is pa Jupiters manar.

Material

e 1 genomskinlig burk, plastlada eller bagare
e Kallt vatten
e 2-4isbitar

Sakerhet / att tanka pa:

¢ Inga sarskilda risker
e Torka upp eventuellt spill for att undvika halka

Genomforande — steg for steg

1. Fyll behallaren till cirka % med vatten
2. Lagg forsiktigt i isbitarna
3. Observera:

Var hamnar isen?

Finns det vatten under isen?



Forvantat resultat:

e Isen flyter ovanpa vattnet
e Vattnet under isen forblir flytande

Varfor blir det sa?

Is har lagre densitet an flytande vatten

Nar vatten fryser bildas en kristallstruktur som tar storre plats
Darfor flyter is istallet for att sjunka

Film - Vad gor att vissa saker flyter och inte?

Film om densitet

Film om densitet och temperatur

Koppling till Jupiter
Pa Europa, Ganymedes och Callisto ligger isen ovanpa vatten
Om is hade sjunkit — inga hav — inga férutsattningar for liv

Att is flyter ar en grundférutsattning for liv under is

LABB 2: Smaltande is och vattenniva

Vad hander nar is ovanpa vatten smalter?
Syfte

Att undersdka om vattennivan férandras nar flytande is smalter, och vad detta
betyder for hav under is.

Material

e 1 genomskinlig burk eller bagare
e Vatten

e Isbitar

e Penna eller tejp for markering

Sdkerhet / att tinka pa

e Ingen sarskild risk
e Var forsiktig sa behallaren inte valts


https://www.youtube.com/watch?v=e6vICvCyGHY
https://urplay.se/program/215387-no-tv-densitet
https://urplay.se/program/213568-snabbkoll-temperatur

Genomforande — steg for steg K

Fyll behallaren med vatten

Lagg i isbitar sa att de flyter

Markera vattennivan tydligt pa utsidan
Lat isen smalta helt (i rumstemperatur)
5. Jamfor vattennivan fore och efter

N =

(Vill man snabba pa processen kan en mycket liten méangd salt tillséttas.)

Forvantat resultat

Vattennivan férandras mycket lite — ofta inte alls markbart

Varfor blir det sa?
Flytande is tranger undan exakt lika mycket vatten som den ger nar den smalter
Detta ar ett exempel pa Arkimedes princip

Film om smaltande is och havsytan

Kort film om smaltande is och vatten niva

Arkimedes princip

LABB 3 (valbar): Salt och fryspunkt

Varfor kan salt smalta is trots kyla?
Syfte

Att forsta hur salt sanker vattnets fryspunkt och paverkar fasévergangen mellan is
och vatten.

Material

e Tallrik eller bricka
e Isbitar
e Vanligt koksalt

Sdkerhet / att tinka pa

e Gnugga inte salt i 6gon eller sar
e Tvatta handerna efterat

Genomforande - steg for steg

1. Lagg isbitar pa en tallrik
2. Stro lite salt ovanpa isen
3. Observera vad som hander under nagra minuter


https://www.smhi.se/nyheter/nyheter/2021-06-14-film-om-smaltande-inlandsisar-ska-hoja-kunskapsnivan
https://www.youtube.com/shorts/cJccicY2OIk
https://youtu.be/e6vICvCyGHY?si=BSuWM0wVUgFHk3KH

Forvantat resultat

e |sen borjar smalta snabbare dar saltet ligger
e Smaltvattnet blir mycket kallt

Varfor blir det sa?

e Salt sanker vattnets fryspunkt
e Is maste da smalta for att na en ny jamvikt
e Smaltningen kraver energi — temperaturen sjunker

SKAPANDE STEM - Liv under isen
Syfte

Att anvanda fantasi och fakta tillsammans.
Valj en eller flera uppgifter:
A. Rita livet under isen
Hur ser det ut?
Vad lever det av?
B. Designa en robot for Jupiters manar
Hur tar den sig fram?
Hur tar den prover?

C. Bygg eller rita en modell av en ismane

Viktig regel

Tank naturvetenskapligt nar du ritar eller konstruerar — Forklara detaljerna och de val

du gor utifran dina férutsattningar och kunskaper.

BONUSUPPDRAG: Skapa glass — extrem kyla i praktiken

Nu ska vi testa att gbra glass genom att utnyttja det vi lart oss om naturvetenskap.
Det gar att gora glass pa flera olika satt — men vi beskriver ett har.

Syfte

Att uppleva fasévergangar, fryspunktssankning och energifléde i praktiken.

Material

e 2 plastpasar (en liten, en storre)



X

Salt
Saft, mjolk eller yoghurt
Handdukar eller vantar

Sakerhet / att tanka pa

e Anvand handdukar eller vantar — pasen blir mycket kall
e Kontrollera att pasarna ar tata

Genomforande — steg for steg

1. Hall vatskan i den lilla pasen och forslut

2. Lagg den i den storre pasen

3. Fyll den stora pasen med snd/is och rikligt med salt
4. Skaka forsiktigt i 3—5 minuter

Forvantat resultat
Vatskan fryser och blir glass
Varfor blir det sa?

e Salt sanker fryspunkten kraftigt
e Energi tas fran vatskan — den fryser
e Samma principer anvands for att forsta isprocesser pa ismanar

Film — pa annat satt att gora glass pa ute!

Nu ar vi redo for nasta del av uppdraget: att uppleva fysiken med kroppen — rorelse,
balans och kontroll pa isiga manar.

6. Traning — uppleva fysiken med kroppen

Kontroll pa Jupiters isiga manar
(skridskoinspirerad tréning — med eller utan is)

Pa Jupiters isiga manar finns ingen sand, ingen sten och inga stigar. Har ar marken
hard, kall och hal pa ett satt vi inte riktigt kdnner igen.

Nar vi tranar denna del anvander vi kroppen for att forsta samma fragor som forskare
och astronauter staller sig:

e Hur startar man forsiktigt?
e Hur rér man sig utan att tappa balansen?
e Hur stannar man i tid?

Har handlar det inte om fart - Har handlar det om kontroll!
Traningen ar inspirerad av:

e ishockey


https://youtube.com/shorts/Q7-MwdctO_s?si=yfL5hv-zYCbaLkn-

e konstakning &.

e skridskoteknik
och ar anpassad for:

e gymnastiksal
e skolgard
o asfalt eller konstgras

Uppvarmning — ”Skridskor pa Jupiters manar”

Innan vi kan arbeta pa en ismane maste kroppen bli varm, vaken och redo.
Uppvarmningen hjalper oss att vacka muskler och leder, trana balans och
kroppskontroll och komma in i berattelsen om Jupiter.

Beratta garna for eleverna:

"Nu latsas vi att vi kliver ut pa en isig mane runt Jupiter. Varje rorelse
maste ske lugnt och kontrollerat.”

Material

¢ Inget specialmaterial kravs
e Musik med lugn, jamn takt (valfritt)
e Koner eller markeringar (valfritt)

Alla 6vningar gors i lugnt tempo.
Det ar helt okej att pausa, forenkla eller upprepa.

1. Sidosteg med rotation — ”Isen under fotterna”

40 sek

Eleverna gar langsamt i sidled med breda steg.
Overkroppen roterar mjukt mot det ben som kliver ut.

Uppvarmningsovning 1 - Film

Tranar:

e sidobalans
¢ hoftkontroll
e stabilitet

Berattelsekoppling:
Isen ar hard och hal. Fér att inte halka maste vi flytta kroppen lugnt och kontrollerat.


https://youtube.com/shorts/Z2g4OlBF8Ic?feature=share

2. Staende hoftoppnare

45 sek

Eleverna lyfter ett kna i taget.
Foten fors langsamt utat och tillbaka in.

Uppvarmningsovning 2 - Film

Tranar:

e rorlighet i hofter
e kontroll i benrorelser

Berattelsekoppling:
Pa en ismane maste benen vara roérliga for att kunna parera sma halkningar.

3. Sidosteg med armrorelser — ”Halla balansen”

45 sek

Sidosteg i latt bdjda knan.
Armarna ror sig mjukt fram och tillbaka.

Uppvarmningsovning 3 - Film

Tranar:

e koordination
e Dbalstabilitet
e balans

Berattelsekoppling:
Armarna hjalper oss att halla balansen nar underlaget ar osakert.

4. Fram och tillbaka — "Utforska ytan”

40 sek

Langsam jogg eller rask gang framat.
Byt till baklanges gang pa signal.

Uppvarmningsovning 4 - Film

Tranar:

e orientering
e kroppsmedvetenhet

Berattelsekoppling:
| rymden maste man ibland backa forsiktigt istallet for att vanda snabbt.


https://youtube.com/shorts/5HS6gcJ6rlU?feature=share
https://youtube.com/shorts/-k6Ppl3cJW0?feature=share
https://youtube.com/shorts/RNjEfn97xvE?feature=share

5. Skridskosteg — "Sma skar pa is”

45 sek

Sma, kontrollerade sidosteg eller latta hopp fran sida till sida.
Fokus pa mjuk landning.

Uppvarmningsovning 5 - Film

Tranar:

e Dbenstyrka
o sidkraft
e kroppskontroll

Viktigt:
Detta ar inte hopp for hojd eller fart — bara lugna, kontrollerade rorelser.

6. Utfall med rotation — ’Se dig omkring”

45 sek

Steg fram i utfall.
Vrid 6verkroppen langsamt mot framre benet.

Uppvarmningsovning 6 - Film

Tranar:
e balans
e rorlighet

e Dbalstyrka

Berattelsekoppling:
Astronauter maste kunna arbeta och titta runt utan att tappa balansen.

7. Snabba fotter — ’"Redo men kontrollerad”

3040 sek

Sma snabba steg pa stallet.
Lag tyngdpunkt. Blicken framat.

Uppvarmningsovning 7 - Film

Tranar:

e reaktionsférmaga
o fokus


https://youtube.com/shorts/u30uYQoViHs?feature=share
https://youtube.com/shorts/Ed5bmZp4vDI?feature=share
https://youtube.com/shorts/wjXu8poH_5E?feature=share

Viktigt: 55\\0

Snabbt betyder sma rorelser, inte spring.

Huvudtraning — Kontroll fore fart

Nu fortsatter vi att trdna rérelse som om vi verkligen befann oss pa en ismane.

e Gemensamma principer
e Gott om utrymme

e Inga maxspurter

e Rorelse utan stress

e Kontroll gar alltid fére fart

Modul 1 — Kontrollerad rorelse i bana

Syfte

Att trana:

e riktningsférandringar
e Dbalansirorelse

e tempo

e uthallighet

Upplagg

Bygg en enkel bana med koner i:

e slalom
e mjuk S-form
e cirkel

Genomfdrande
Ror er langsamt genom banan
Fokusera pa:

e bojda knan

e lugna steg

e jamn rytm

e Kor 2-3 minuter — vila — byt riktning — upprepa.

Jupiterkoppling:
Pa en ismane maste man kunna rdra sig langt utan att stressa.

Modul 2 — Balans under trotthet



Eleverna ror sig fritt i lugnt tempo. Pa signal stannar alla och lararen sager en &.
balansutmaning eleverna ska gora.

Film — balansutmaning med piruett

Balansutmaningar:

e sta pa ett ben
¢ kna mot motsatt hand
e langsam snurr - piruett

Efter balansutmaning — direkt vidare i rorelse.

Jupiterkoppling:
Nar kroppen ar trott maste hjarnan ta éver och skapa kontroll.

Modul 3 — Puls & kontroll

Eleverna ror sig kontinuerligt runt ett omrade.
Lararen ger lugna instruktioner:

"sakta ner”

byt riktning”

"mindre steg”

Viktigt:
Det ska kannas lite jobbigt — men aldrig stressigt.

Avslutningslek — Red Light / Green Light
Upplagg

1. Alla startar bakom en linje

2. Lararen star langst fram

3. Malet ar att ta sig till andra sidan av planen/gymnastikhallen utan att fa gora

en balansutmaning!

Lararen star med ryggen emot eleverna och ropar: Green Light!

5. Eleverna ror sig framat i lugnt tempo — lararen beddémer om det gar att 6ka
farten!

6. Lararen ropar red light och vander sig om

7. Alla maste stanna helt

o

Missar man:

e gor man en balansutmaning (t.ex. sta pa ett ben, hoppa pa ett ben eller goér en

piruett)
e och far sedan fortsatta och leken fortsatter.


https://youtu.be/jzVLU_QqBGc

X Inget spring
X Inget knuffande

v Ingen &ker ut!
v Fokus pa kontroll och reaktion

7. Nyttan med rymden — varfor detta ar viktigt pa riktigt

Fran Jupiter till Jorden

Det ni har arbetat med i Jupiteruppdraget handlar inte bara om rymden.
Det handlar om hur manniskor tanker, samarbetar och fattar beslut nar vi inte har alla
svar.

Under uppdraget till Jupiters manar har ni:

e rort er pa “is” dar det var svart att stanna

e tranat pa att sakta ner och halla kontroll

e undersokt is, vatten och kyla

e tankt som forskare gor nar de inte har alla svar

Nu ar det dags att stanna upp och fundera:
Varfor ar allt detta viktigt?

Varfor studerar forskare Jupiters manar och vad har vi for nytta av det pa
Jorden?

Runt planeten Jupiter finns flera manar som ar tackta av is. Under isen tror forskare
att det finns vatten. Pa Jorden vet vi en viktig sak:

Daér det finns vatten — kan det finnas liv.
Darfor studerar forskare Jupiters manar for att:

e foOrsta var liv kan finnas och svara pa fragor om hur liv kan ha uppstatt har pa
Jorden.

e lara sig hur man arbetar i extrem kyla

e trana pa att vara forsiktig i okdnda miljoer

e utveckla teknik som maste fungera i extrema miljer.

Detta ar samma satt att tanka som behovs:

e pa isiga platser pa Jorden

e iraddningsarbete

e ibyggande

e jidrott

e nar manniskor samarbetar i svara situationer

e nar teknik maste fungera i ovantade miljéer och situationer.



Osakerhet ar en del av forskning. Nar forskare arbetar med Jupiters manar vet de&.
inte allt. Darféor maste man:

e tadet lugnt

o testa steg for steg

e samarbeta

e tanka innan man gor

Detta ar samma sak som ni har tranat under hela uppdraget.

Uppgift 7A — Vilja plats utan att vara dar

Innan nagon kan landa pa en ismane maste forskare valja var.
Det gér man utan att vara pa plats.
Sa gor ni:

e Titta pa bilder eller illustrationer av Jupiters manar, till exempel Europa samt
pa kartbilder dver isiga omraden i Sverige, varlden — kanske runt er egen
skola om ni har sn6 och is ibland.

Fundera tillsammans:

e Var ser ytan lugn och slat ut?

e Var finns sprickor i isen?

e Var skulle det vara tryggare att sta?
e Var ser det farligt ut?

Koppla till Jorden:

Hur skiljer sig livet ut i stader dar det ar vinter aret om mot dar det ar
sommar aret om?

Att det blir is pa sjoar pa vintern kanns sjalvklart — men hur kan det bli is
pa vanliga vagar?

Hur ar det att ga pa is har? Vad ar skillnaden i att ga pa is pa en vag mot
att ga pa en sj6?

Var véljer man att ga?
Var ar man extra forsiktig?

Nar man ar ute pa isar ar det viktigt att veta hur man ska bete sig for att vara saker.
Vilken utrustning ar viktig att ha med och hur gér man om man trillar genom isen?

Las garna mer om sakerhet pa isen har!



https://www.sjoraddning.se/sjosakerhet/issakerhet

Uppgift 7B — Bygg nagot som maste halla &.

Ingenjorsuppdrag: stabilitet och hallfasthet

Pa Jupiters manar maste allt som byggs vara stabilt. Om nagot gar sénder kan ingen
komma och laga det snabbt.

Uppgift
1. Du ska bygga en enkel konstruktion som skulle kunna vara:

e en liten forskningsstation
e etttorn
e en plattform

2. Rita férst en ritning pa din konstruktion och bygg sedan efter den.
Material (exempel)
Anvand det som finns i klassrummet, till exempel:

e papper eller kartong

e sugror eller glasspinnar

e tejp eller snore

e sma vikter (sudd, lego, mynt)

Testa tilsammans

1. Skaka bordet forsiktigt
2. Lagg pa vikter steg for steg
3. Se vad som hander

Fundera:
Nar blev det ostadigt?

e Vad gjorde konstruktionen stabil?
e Hijalpte bred bas?

e Hijalpte lag hojd?

e Vad brukar handa?

Breda konstruktioner star stadigare
Lag tyngdpunkt ger battre balans
Hoga, smala saker tippar lattare

Detta ar exakt samma tank som riktiga ingenjorer anvander.

Uppgift 7C — Tank om vi inte ar ensamma
Ett samtal om liv bortom Jorden.

Nu kommer en av de storsta fragorna forskare staller.



Sa gor ni &.

1. Sitt tilsammans i en ring.
Ingen skriver. Ingen maste svara.
2. Lararen sager lugnt:
“Forskare tror att det finns vatten under isen pa Jupiters manar.
Pa Jorden finns liv dar det finns vatten.”
3. Stéll sedan fragan:
"Tank om vi hittade liv under isen pa en av Jupiters manar?”
4. Lat det vara tyst en stund.
5. Prata tillsammans

Valj nagra av fragorna:

Vad tror du att livet skulle kunna vara?
Skulle det vara stort eller litet?

Skulle forskare fa rora det?

e Hur skulle man behdva bete sig da?

Viktig regel
Det finns inget ratt svar.
Det viktiga ar:

e atttanka
e attlyssna
e att forklara hur man menar

Koppling till uppdraget
Om man hittar liv maste man:

e vara extra forsiktig
e inte stressa fram snabba beslut.
e tanka tillsammans

Det ar darfor kontroll ar sa viktigt.

8. Avslutning — vi vander hemat
Nu ar uppdraget till Jupiter och dess isiga manar klart. Det har varit den langsta,
kallaste och mest okanda resan hittills.

Pa Jupiters manar har ni inte tranat pa att springa fort.
Ni har tranat pa nagot viktigare: att stanna upp, att tdnka efter och att behalla kontroll
nar ni inte vet exakt vad som vantar.

Vad har vi gjort pa resan?

Under Jupiteruppdraget har ni:



e restlangre borti rymden an tidigare &.

e utforskat is, kyla och vatten

e tranat pa att rora er forsiktigt och kontrollerat
e byggt och testat saker som maste halla

e samarbetat och hjalpts at

e tankt som forskare utan fardiga svar

Ni har lart er att:

e det ofta hjalper att sakta ner
e sma steg kan vara tryggare an stora
e man kan tanka tillsammans nar nagot ar svart

Precis sa arbetar riktiga forskare.

Reflektionsstund — en stund att tidnka tillsammans
Prata kort tillsammans:

e Vad var roligast pa Jupiter?

Vad var lite svart?

Nar hjalptes ni at?

Nar markte du att det hjalpte att ta det lugnt?

Det finns inga ratt eller fel svar.

Vad tar vi med oss fran Jupiter?

Fran Jupiters manar tar vi med oss att kontroll &ar viktigt nar nagot ar halt eller
osakert, att kroppen och hjarnan maste samarbeta, att det ar bra att tdnka innan man
gor och att samarbete gor oss tryggare.

Detta galler inte bara i rymden — det galler ocksa har pa Jorden.

Framatblick — tillbaka mot Jorden

Nasta vecka vander vi hemat.

Efter resan till Manen, Mars, Jupiter och dess manar tittar vi tillbaka pa var egen
planet — Jorden. Den enda plats vi vet dar manniskor kan leva, leka och drdomma.

Genom rymden har vi lart oss att:

e kroppen behover rorelse, vila och balans
e knopp och kropp hor ihop
e samarbete och omtanke ar viktigt i tuffa miljéer

All denna kunskap har vi nytta av har hemma.



Nar vi ser Jorden fran rymden finns: &.

e inga granser
e inga lander
e bara en planet som vi delar

| nasta uppdrag ska vi undersoka hur vi kan ta hand om:

e vara kroppar
e vara tankar
e och var planet

Vi har varit langt borta. Nu fortsatter resan har pa Jorden — tillsammans.

Ordlista — Jupiter och dess manar

Jupiter
Den storsta planeten i vart solsystem. En gasjatte utan fast yta.

Gasmoln / gasplanet
En planet som bestar av gaser och saknar fast mark att landa pa.

Mane
En himlakropp som kretsar runt en planet.

Ismane
En mane som till stor del ar tackt av is. Flera av Jupiters manar ar ismanar.

Europa
En av Jupiters manar. Tackt av is och tros ha ett hav av flytande vatten under ytan.

Ganymedes
Jupiters stdrsta mane och den stérsta manen i hela solsystemet. Har is, hav under
ytan och ett eget magnetfalt.

Callisto
En gammal och kall ismane med manga kratrar. Ytan har férandrats lite 6ver lang tid.

Hav under isen
Flytande vatten som finns under ett tjockt islager. Kan vara viktigt for liv.

Extrem kyla
Mycket laga temperaturer. Pa Jupiters manar kan det vara kallare an —150 °C.

Friktion
Motstand mellan tva ytor som ror sig mot varandra. Lag friktion gor det halt.

Kontroll
Att kunna styra rorelse och tankar: bromsa, balansera, anpassa sig och fatta lugna
beslut.



Hallfasthet K

Hur stark och stabil en konstruktion ar. Om den klarar belastning, rérelse och
pafrestning utan att ga sénder.

Stabilitet
Hur val nagot star stadigt utan att valta eller falla.

Rotation
Nar nagot snurrar runt sin egen axel.

Vibration
Sma, snabba rdrelser som kan paverka stabilitet och hallfasthet.

Gravitation (tyngdkraft)
Den kraft som gor att saker dras mot varandra. P& Jupiters manar ar gravitationen
svagare an pa Jorden.

Magnetfalt
Ett osynligt falt runt en planet eller mane som paverkar laddade partiklar.

Rymdsond
Ett obemannat rymdfarkost som skickas ut for att undersdka rymden.

JUICE
En rymdsond fran ESA som ska undersoka Jupiter och dess isiga manar.

Ingenjor
En person som designar, bygger och testar teknik och konstruktioner.

Fjarranalys
Att undersdka en plats pa avstand, till exempel med satelliter eller rymdsonder.



