ASTRO PI

Astro Pi

2025-10-01
Tanja Nymark, Vetenskapens Hus och Cecilia Kozma, ESERO Sverige

I III VETENSKAPENS HUS

KON
Stockholms
universitet




Sweden *}\e{o

Upplagg

Introduktion: Astro Pi och programmering
Programmering tillsammans
Registrering

Diskussion

I I VETENSKAPENS HUS
Stockholms
universitet




=iero

Vetenskapens Hus

Ett vetenskapslaboratorium for skolan

En del av KTH och Stockholms universitet, med Stockholms stad som framsta
samarbetspartner

Vi moter 40 000 elever i grundskolan och gymnasiet samt 1 000 larare per ar (2023)

Vi erbjuder en inspirerande miljo med hands-on aktiviteter och laborationer
Over 50 laborationer och skolprogram — anpassade till kursplanerna

Lararfortbildningar och evenemang
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Vad ar ESERO Sverige?

ESERO Sverige ar ett initiativ av Europeiska rymdorganisationen ESA och Rymdstyrelsen.

ESERO Sverige drivs av KTH i samarbete med Wisdome-projektets fem arenor: Tekniska museet,
Malmo Museum, Universeum, Visualiseringscentrum C och Curiosum.

Vi ar ett stod for skolan i arbetet med naturvetenskap, teknik och matematik genom att anvanda
rymden som utgangspunkt.

Vi anordnar kurser for larare samt skapar resurser och material till skolor.

Samarbetsprojekt mellan flera rymd- och utbildningsaktorer i Sverige.
Natverk av larare och rymdindustri.

Hemsida: https://www.esero.se/
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ESA:s skolprojekt och nav

MISSION X CLIMATE DETECTIVES MOON CAMP ASTRO PI

TOM TITS & TeKNiKkens HUS III VETENSKAPENS HUS
EXPERIMENT TEKI-IISKFI - Norrbottens Science Center
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FORLARARE v KLASSRUMSAKTIVITETER v SKOLPROJEKT v RYMDKARRIAR ¥ NYHETER ENGLISH

European Astro Pi Challenge 2025 — 2026

Foto: ESA

European Astro Pi Challenge ar ett av ESA:s skolprojekt som genomférs i samarbete med Raspberry Pi
Foundation. Det ger eleverna en fantastisk maéjlighet att bedriva vetenskaplig forskning i rymden da de skriver en
egen kod som sedan kors pa Raspberry Pi-datorer ombord pa Internationella rymdstationen (ISS). Astro Pi
Challenge ar uppdelat i tva olika uppdrag: Mission Zero och Mission Space Lab. Astro Pi vander sig till elever upp
till 19 ar.

Mer information och anmalan https://www.esero.se/skolprojekt/astro-pi/
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Astro Pi

Astro Pi - Mission zero

ASTRO PI

MISSION ZERO

Astro Pi — Mission Space Lab

ASTRO PI

MISSION SPACE LAB
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Varfor Astro Pi ?

« Ett av ESAs skolprojekt — Europeiskt projekt
* Fardigt material
« Alla klarar det

« Eleverna far testa Python-programmering

« Allt kan goras i en webblasare, pa vilken dator som helst med
internetuppkoppling ASTRO PI

« Haftigt att koden kors pa ISS
* Intyg pa att koden har korts
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Hardvara

Sense HAT Astro Pi

_ « RPi med extra sensorer
8x8 RGB LED matrix

 Monterad i en “rymdsaker” lada
Sensorer. + Togs till ISS av Tim Peake 2015
gyroskop, accelerometer,
magnetometer, termometer,
tryckmatare, hygrometer,
farg och ljusstyrka

Raspberry Pi

Enkortsdator — stor som ett kreditkort
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Astro Pi

Astro Pi - Mission zero

Astro Pi — Mission Space Lab

ASTRO PI

MISSION SPACE LAB
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Astro Pi — Mission zero ——

MISSION ZERO

» Eleverna far skriva kod som skapar en personlig bild (eller serie
bilder) till astronauterna inom arets tema
« Koden kors pa Astro Pi:s pa Internationella Rymdstationen, ISS

« Passar hela grundskolan och aven gymnasiet

« Kraver INGA forkunskaper

« Bidragen skickas in 8 sept 2025 — 23 mars 2026 Bilderna ska vara inspirerade av:

Naturen, pa Jorden eller bortom
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Tidslinje for Mission Zero 2025/2026

Utmaningen startar
8 september 2025

Mentorer registrerar sina team och ungdomars arbete med sina Mission Zero-
program.
Utmaningen slutar

23 mars 2026, 12:00 CET

Program maste skickas in fore detta datum for att kunna kéras pa ISS.

Inlamnade bidrag laddas upp och kors pa ISS

Maj 2026

Om inlamningen foljer de officiella riktlinjerna och gors av ett berattigat team,
kommer programmet att kéras i rymden.

Certifikat skickas till deltagarna
Juni 2026

Laget kommer att fa ett certifikat som visar var ISS var nar deras program
kordes!

ASTRO PI

MISSION ZERO
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Astro Pi - Mission Space Lab

 Riktad till elever 14 — 19 ar

« Skriva en kod i python som mater ISS:s hastighet sa noga som mgjligt med hjalp

av Astro Pi’s sensorer. Den far ta max 10 min att kora.

« Koden kors av en astronaut pa ISS. Lagen far ett diplom och de data som samlats

in i rymden

ASTRO PI

MISSION SPACE LAB

* Bidragen skickas in 8 sept 2025 — 16 februari 2026

* Webbinarium Getting started: https://www.youtube.com/watch?v=USQ9VZiu3tw

 Mission Space Lab Q&A: https://www.youtube.com/watch?v=8j1c fAnA7I
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https://www.youtube.com/watch?v=8j1c_fAnA7I

Astro Pi - Mission zero

Hur deltar man?

ASTRO PI

MISSION ZERO
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ASTRO P1 Mission Space Lab Mission Zero Resources About

stro Pi VIS

The European Astro Pi
Challenge 2025/26

Giving young people the chance to run their computer programs in
space

https://astro-pi.org
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Choose your mission

Suitable for beginners and primary
school children

MISSION ZERO

Send a personalised image to the
astronauts on the International Space
Station!
® 1hour

2 Ageunder19

Choose Mission Zero

MISSION SPACE LAB

Run your program on board the
International Space Station.

(3) 4 months

S Ageunder19

Choose Mission Space Lab

https://astre-pi.org
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ASTRO P1 Mission Space Lab Mission Zero Hjalpmedel

ASTRO PI

Svenska MISSION ZERO

Mission Zero

Mission Zero erbjuder ungdomar chansen att fa sin kod kérd i
rymdenl Skriv ett enkelt program for att ta en avlasning fran
farg- och ljussensorn pa en Astro Pi-dator ombord pa den
internationella rymdstationen, och anvand det for att stélla in

bakgrundsfargen i en personlig bild som astronauterna kan se > : 2
nar de utfor sina dagliga uppgifter. A" I nfo ﬁ nns pa

Bidrag till Mission Zero 2025/26 kan skickas in fran och med e | B~ htt S://aStI’O—
den 8 september 2025 till och med den 23 mars 2026, kl. 12.00. . ' "z

Limpligt for " = pi.org/sv/mission-zero

® 1 o Alder19och ¢ Upptill4
nybdérjare

timme *™ under “= ungdomar

v

Steg-for-steg-guide

I I VETENSKAPENS HUS

StQékhqlmS
universitet



https://astro-pi.org/sv/mission-zero
https://astro-pi.org/sv/mission-zero
https://astro-pi.org/sv/mission-zero
https://astro-pi.org/sv/mission-zero
https://astro-pi.org/sv/mission-zero

=erc

Mission Zero — Hur deltar man?

Hur man deltar

% 1t

Kontrollera Mentorer registrerar sig Ungdomar skriver sina
behorighetskriterierna for Mission Zero och far program och skickar in
och 13s de officiella en klassrumskod. dem med hjalp av

riktlinjerna klassrumskoden.

Programmen distribueras
och kors pa den
internationella
rymdstationen!

ASTRO PI

MISSION ZERO

All info finns pa

https://astro-

pi.ora/sv/mission-zero
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Mission Zero — Hur deltar man?

ASTRO PI
Behorighetskriterierna MISSION ZERO

For att delta i Mission Zero maste deltagare vara:

o0
R » » 19 areller yngre vid tidpunkten for inlamning
« Arbetar enskilt eller i team med upp till 4 ungdomar
Kontrollera

behodrighetskriterierna
och las de officiella
riktlinjerna

« Overvakas av en mentor sasom en larare, foralder, scoutledare eller Code Club- eller CoderDojo-ledare, som maste
registrera sig for ett Raspberry Pi-konto for att komma at sin Mission Hub

» Inskriven pa heltid i en grundskola eller gymnasieskola i en ESA-medlemsstat, Kanada, Lettland, Litauen, Slovakien,
Slovenien eller Malta; eller medlem i en scoutgrupp, kodnings- eller fritidsklubb, eller certifierad hemskola i en ESA-
medlemsstat, Kanada, Lettland, Litauen, Slovakien eller Slovenien.

e Del av ett team dar minst 50 % av teammedlemmarna ar medborgare i en ESA-medlemsstat, Kanada, Lettland, Litauen,
Slovakien eller Slovenien.
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Mission Zero — Hur deltar man?

o0
dhh

Kontrollera
behodrighetskriterierna
och las de officiella
riktlinjerna

o o ASTRO PI
Officiella riktlinjer MISSION ZER0

Deltagarna foljer var praktiska steg-for-steg-guide for att skriva ett kort program i Python, med hjalp av webbemulatorn
Mission Zero Sense HAT:

« Skapa en personlig bild (eller serie bilder) for att pAminna astronauterna om hemma
« Taen avlasning fran farg- och ljussensorn pa Astro Pi-datorn
« Anvand sensoravlasningen for att stalla in fargen pa bakgrunden i din personliga bild

Bilderna du skapar ska vara inspirerade av naturen, pa jorden eller bortom. Bilder kan representera alla aspekter av
naturen som finns pa jorden och pa andra planeter, till exempel trad, blommor, djur, insekter, regnbagar eller frammande
livsformer.

Alla bidrag som uppfyller behérighetskriterierna och féljer de officiella riktlinjerna for att delta i Mission Zero kommer att
fa sitt program kért i rymden!
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Mission Zero — Hur deltar man?

ASTRO PI

MISSION ZERO

m Du som larare/mentor registrerar dig och far en klassrumskod.

Mentorer registrerar sig Nar eleverna sen laddar upp sin programmeringskod anger de ett
fér Mission Zero och far lagnamn och klassrumskoden

en klassrumskod.
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Dax att koda!

ASTRO PI

MISSION ZERO
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Vad ar programmering?

Glutenintolerant?

i ]

[ Anvand ] [ Anvand ]
_ ) e i
- Instruktioner man ger datorn, steg for steg, majsmjo vetemjo
som datorn utfor ordagrant! { Slanda med églg’ J
smor & socker
- Man anvander sig av algoritmer
Y
i = Hall smeten i
o En algoritm ar som ett recept [ e ]

Y

Bakaiugni
220 grader

[Ta ut, lat svalna}i
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Mission Zero — dags att borja koda

ASTRO PI
https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero  wssonzso

C . . . G rocberyri e
- . e SEARCHING FOR THE - = -
f Astro Pi: Mission Zero . NEXT GENERATION OF
— '
Ungdomar skriver sina

program och skickar in
dem med hjalp av
klassrumskoden.

Du kommer géra

Vad ar en Astro Pi? Du kommer gara

Visa en bild

Ditt projekt kommer att stalla in bakgrundsfargen for en bild till den
farg som Astro Pi upptacker. Detta kommer att géra den

Vad kommer sen: fler internationella rymdstationen (ISS) mer fargstark for astronauterna
Astro Pi-projekt ombord. Din kod kommer att anvanda fargljussensorn pa den nya

Kénn en farg

Mark Il Astro Pi-datorns Sense HAT for att fa detta att handa.

'Sy Print this project ] Har ar ett exempel pa den typ av program du kan géra fér att kéra

I II VETENSKAPENS HUS [
pa en Astro Piirymden. b



““esero  Programmering fran bérjan

Under ”Visa en bild”: Oppna startprojektet Mission Zero.

STARTA UPPDRAG ZERO

~\\\g
Ty

OPPNA ETT
BEFINTLIGT
PROGRAM

Ett befintligt program &r ett

program som du har sparat

med din klassrumskod och
teamnamn.

I I VETENSKAPENS HUS

STARTA ETT NYTT
PROGRAM

Starta ett nytt program och
skapa en personlig bild for
astronauterna ombord pa den
internationella rymdstationen!

https://missions.astro-
pi.org/svimz/code_submissions/
new
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““esero  Programmering fran bérjan

Under ”Visa en bild”: Oppna startprojektet Mission Zero.

STARTA UPPDRAG ZERO

= https://missions.astro-
. pi.org/svimz/code_submissions/
new

OPPNA ETT STARTA ETT NYTT
BEFINTLIGT PROGRAM
PROGRAM

Starta ett nytt program och
skapa en personlig bild for
astronauterna ombord pa den
internationella rymdstationen!

Ett befintligt program &r e

program som du har sparat

med din klassrumskod och
teamnamn.
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““esero  Programmering fran bérjan

main.py Visual ou Split view H

# Importera biblioteken
from sense _hat import SenseHat
from time import sleep

# Stdll in Sense HAT
sense = SenseHat()

https://missions.astro-

sense.set_rotation(270)

# Stdall in fargsensorn
sense.color.gain = 60 # Stdll in sensorns kansligt

sense.color.integration cycles = 64 # Intervallet
space Station Control Panel

# Ldgg till fargvariabler och bild
TEMPERATURE PRESSURE

# Visa bilden

ROLL: PITCH: YAW: ® ®
0 90 0

COLOUR MOTION

Space Station Control Panel

e X5
TEMPERATURE PRESSURE HUMIDITY

pi.org/svimz/code_submissions/new

HUMIDITY

TIMER

00:00
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main.py

# Importera biblioteken
from sense _hat import SenseHat
from time import sleep

# Stdll in Sense HAT
sense = SenseHat()
sense.set_rotation(270)

# Stdall in fargsensorn
sense.color.gain = 60 # Stdll in sensorns kansligt

sense.c cles = 64 # Intervallet

# Ldgg till fargvariabler och bild

I I VETENSKAPENS HUS

Programmering fran borjan

Visual ou Split view H

ROLL:

0

PITCH: YAW:
90 0

Space Station Control Panel

TEMPERATURE PRESSURE HUMIDITY

https://missions.astro-
pi.org/svimz/code_submissions/new

space Station Control Panel

TEMPERATURE PRESSURE HUMIDITY
o o
COLOUR MOTION TIMER
o e || 0000
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Variabler

Variabler lagrar data | programmet
Ett variabelnamn far besta av bokstaver (ej aao), siffror och understreck( )

- Tilldelning ger variabeln ett varde och en typ

>> antal = 15

=10 >> vik1 = 60

>> xty >> vikt2 =70

15 >> summaVikt = vikt1 + vikt2
>> vikt_skillnad = vikt2 - vikt1
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RGB-farger

a = (255, 255, 255) #vit : .
c =(0, 0, 0) #svart T
e = (0, 0, 205) #bla

q = (255, 255, 0) #gul

t = (255, 140, 0) #orange
w = (255, 192, 203) #rosa
m = (34, 139, 34) #gron

v = (255, 0, 0) #rod

https://www.w3schools.com/colors/colors rgb.asp
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Valj en bild — exempel

€ rav - (0, 9, @) # Svart
(255, 255, 255) # Vit
N 2 o o [ (255, 140, @) # Morkorange

)

b ]
-
LY ]
-

-
b
.
LY ]
-

-
b
LY ]
-
-

d d d d d d

b
]
-
-
-

L ]
-
-
-
-

-~
-
-
L ]
-

d d

Q QO Q t+ “ﬁ +
Q Q9 N t+ ...d- & 0O 0O
Q 9 N t+ ...H- &+ 0O 0O
Q Q9 Q t+ uﬁ t+ &
N Q Q t “Q  Q O

-~
-
-
-
-
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““esero  Programmering fran bérjan

main.py Visual ou Split view H

# Importera biblioteken
from sense _hat import SenseHat
from time import sleep

1

2

3

4 . .

5 # Still in Sense HAT https://missions.astro-
6 senmse = Sensefat() pi.org/sv/imz/code_submissions/new
7 sense.set rotation(270) -
8

9 # Stdall in fargsensorn

10 sense.color.gain = 60 # Stdll in sensorns kansligt
11 sense.color.integration cycles = 64 # Intervallet
space Station Control Panel

13 3 3 a ariabler och bild

TEMPERATURE PRESSURE HUMIDITY

# Visa bilden

ROLL: PITCH: YAW: ) @
0 90 (]
Space Station Control Panel COLOUR MOTION TIMER

o OB 0000
TEMPERATURE PRESSURE HUMIDITY
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Visa bilden

# Visa bilden

sense.set_pixels(bild)
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Visa en bild pa
LED-matrisen

(8x8 pixlar/lysdioder)

I I VETENSKAPENS HUS
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13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Lagg till fargvariabler och bild

(0, 0, 0) # Svart

= (34, 139, 34) # Skogsgron

= (255, 140, 0) # MorkOrange
= (255, 20, 147) # Djuprosa

-
C
m
q = (255, 255, 0) # Gul
t
y

# Visa bilden
sense.set pixels(bild)

&,
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Kann av en farg

och anvand den

I II VETENSKAPENS HUS

1 # Importera biblioteken

2 from sense hat import SenseHat

3 from time import sleep

4

5 # Stdll in Sense HAT

6 sense = SenseHat()

7 sense.set rotation(270)

8

9 # Stall in fargsensorn

10 sense.color.gain = 60 # Stall in sensorns kansl
11 sense.color.integration cycles = 64 # Intervall
12

13 # Lagg till fargvariabler och bild

14 ¢ = (0, 0, 0) # Svart

15 m = (34, 139, 34) # Skogsgron

16 g = (255, 255, 0) # Gul

17 t = (255, 140, 0) # MorkOrange

18 y = (255, 20, 147) # Djuprosa

19

20 v for 1 in range(28):

2 rgb = sense.color # hadmta fadrgen fran senso
2 c = (rgb.red, rgb.green, rgb.blue)_f_igzégg,///f)
An %ﬁ}
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Anpassa till

omgivande ljus

I II VETENSKAPENS HUS

1y
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

v

v

for 1 in range(28):

rgb = sense.color # hamta fidrgen fran senso
c = (rgb.red, rgb.green, rgb.blue) # anvand

# Visa bilden
sense.set pixels(bild)
sleep(1l)
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Loopa ditt

program
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1y
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

v

v

&«

for i in range(28):

rgb = sense.color # hamta fidrgen fran senso
c = (rgb.red, rgb.green, rgb.blue) # anvand

# Visa bilden
sense.set pixelg(bild)
sleep(1l)
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Se till att loopen

avslutas

I I VETENSKAPENS HUS

15
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Yy = (495, <Zu,

14 7/)

#F vjuprosa

v for i in range(28):

A\

rgb = sense.color # hamta fidrgen frén senso
c = (rgb.red, rgb.green, rgb.blue) # anvand

# Visa bilden

sense.set pixels(bild)

sleep(1l)

sense.clear(t)

&«
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Mission Zero — Hur deltar man? ASTROTPT

MISSION ZERO

« Allinfo finns pa https://astro-pi.org/sv/mission-zero

* Mentorer registrerar sig pa https://missions.astro-pi.org/ och far en klassrumskod.

Steg-for-steg guide:

« Har hittar du guiden: https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero

* Har hittar du sidan med simulator och programmeringsverktyget:
https://missions.astro-pi.org/sv/imz/code_submissions/new

https://projects.raspberrypi.orqg/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/2

&,
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https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/2
https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/2
https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/2
https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/2
https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/2

Dax att testa!
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Registrering
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Diskussion

« Hur tror ni att det skulle ga att gora detta med era elever?

Mojligheter och utmaningar?

« Hur ser ni att man skulle kunna arbeta med Mission Space Lab i skolan?

« Vad for stod skulle ni dnska fran ESERO Sverige?
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Lankar

e Hemsidan for Astro Pi

e (Guide till Mission Zero

 Emulator for att skriva och testa sin kod

 Manual till hur sensorerna anvands

 Andra projekt (som inpiration)

 (Guide till Mission Space Lab

 Klassrumsaktiviteter
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https://astro-pi.org/
https://astro-pi.org/
https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/3
https://projects.raspberrypi.org/sv-SE/projects/astro-pi-mission-zero/3
https://missions.astro-pi.org/sv/mz/code_submissions/new
https://missions.astro-pi.org/sv/mz/code_submissions/new
https://sense-hat.readthedocs.io/en/latest/
https://sense-hat.readthedocs.io/en/latest/
https://projects.raspberrypi.org/en/projects?hardware%5B%5D=sense-hat
https://projects.raspberrypi.org/en/projects?hardware%5B%5D=sense-hat
https://projects.raspberrypi.org/en/projects/mission-space-lab-creator-guide/0
https://projects.raspberrypi.org/en/projects/mission-space-lab-creator-guide/0
https://www.esa.int/Education/AstroPI/Astro_Pi_classroom_resources
https://www.esa.int/Education/AstroPI/Astro_Pi_classroom_resources

Tips och Aktuellt

Fortbildningar och webbinarier for larare: htips://www.esero.se/for-larare/lararfortbildningar/
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https://www.esero.se/for-larare/lararfortbildningar/
https://www.esero.se/for-larare/lararfortbildningar/
https://www.esero.se/for-larare/lararfortbildningar/
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