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Fakta om manen
e Manen dr ett klot, liksom planeter och stjarnor. Detta ar ofta abstrakt for manga elever.

e Manen dr jordens enda naturliga satellit. Med ordet satellit menar man en kropp som gar i
en bana runt en annan storre kropp och halls kvar av gravitationskraften fran den storre
kroppen. Manen hastighet ar ungefiar 3700 km/h. Man kan sédga att pa en timme fardas manen
en stracka som ar lika 1ang som att dka tur och retur Riksgrdansen - Smygehuk.

¢ Manen reflekterar solens ljus, man kan sdga att den ar som en reflex. Egentligen ar den en
ganska dalig reflex eftersom bara 7 % av solljuset som traffar manytan reflekteras. Manens ljus
kallas for mansken.

e Manen vinder alltid samma sida mot jorden. Det beror pa att ménen har bunden rotation
vilket innebar att samtidigt som den roterar ett varv runt jorden, roterar den ett varv kring sin
egen axel. Mdnens varv runt jorden tar ca 30 dagar. Det tar alltsa ca 30 dagar for manen att
rotera ett varv runt sin egen axel. Eftersom manens rotation ar lite ojamn kan vi se lite mer dn
halften av manens yta (59%). En manad dr ett manvarv runt jorden.

e Manen gar i en cirkelbana motsols runt jorden, ett varv tar nistan 30 dagar. Det ir i olika
lagen pa banan runt jorden som manen blir belyst fran olika riktningar och vi jordbor ser de
olika faserna. Om man observerar manens lige pa himlen vid samma tidpunkt nagra kvallar i
rad ser man att den flyttar sig motsols (at vanster) - manen kommer alltsa upp i dster och gar
ned i vaster precis som solen och stjarnorna. Att det ser ut som att solen, manen och stjarnor
"gar upp” och "gar ned” beror pa jordens rotation och att jorden vinder sig mot dem.

e Manens, solens och alla himlakroppars rorelse 6ver himlen beror pa att jorden roterar
runt sin egen axel. Det innebar att himlakropparna tycks ga upp i dster och ned i vaster.

e Manformorkelse. Vid en total manformorkelse ligger solen, jorden och manen pa en exakt
linje sd att jordens skugga faller 6ver manen. Manen blir aldrig helt osynlig. Den nas
fortfarande av reflekterat ljus och far en rod eller brunaktig farg. Det beror pa att jordens
atmosfar bojer ljuset och att det endast ar rott och orange ljus som har lang vaglangd som kan
passera genom atmosfaren och tranga in i skuggan som tacker manen. Manférmorkelse sker
ungefar vart tredje ar. Den 28 september 2015 var senaste gangen en total manférmorkelse
kunde ses fran Sverige. Manen fiargades da rod, vi sag en "blodmane”. Nista gang vi kan se en
total manféormorkelse ar den 31 januari 2018.

e En total solféormérkelse kréaver att solen, manen och jorden ligger pa en exakt linje. Mdnen
skymmer da solen for oss som bor pa jorden. Slumpen gor att manen, sedd fran jorden, har
nastan exakt samma storlek solen. Solen dr 400 ganger ldngre bort fran oss 4n manen och har
400 ganger storre diameter &n manen. Norra Sverige hade en total solférmorkelse 1945 och
1954 kunde man se en i sddra delen av landet. Nasta totala solformorkelse i Sverige blir 2126.
20 mars 2015 kunde vi se en partiell solférmorkelse fran norra Sverige. Da tacktes cirka 80%
av solen.
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¢ En vanlig forestillning idr att manens faser beror pa att jorden skuggar den. Man
forvaxlar manens faser med manformorkelse.

TYPOFORM/CECILIA BILLSTROM

Killa NE. Uppkomsten av mdnens faser. Mdnen visas i sin bana kring jorden i dtta olika Idgen. Fér varje ldge
visas hur mdnen ser ut for en observatér pd jorden. Vid nymdne faller solljuset enbart pd mdnens baksida. Vid
tilltagande faser sprider sig belysningen éver hitsidan frdn dess hogra kant, som gdr bakerst i banrérelsen, och den
forsta mdnskdran har formen av ett komma. Vid avtagande faser efter fullmdne drar belysningen bort enligt samma
ménster, sd att den sista mdnskdran i nedan omfattar den vdnstra kanten som gdr frdmst i banrérelsen. Obs! Denna
beskrivning gdller endast fér nordliga latituder. Néra ekvatorn ligger mdnskdran horisontellt och nymdnen ser ut
som en bdt. Pd sddra halvklotet dr det i nedan som mdanskdran liknar ett komma.

e Fullmane kan vi se da solen, jorden och ménen ligger pa en nastan rét linje. Fullmanen syns
fran skymning till gryning, men vi maste vara pa jordens nattsida for att se den. Ungefar en
gang per manad och 12-13 ganger per ar kan vi se fullmane
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Nymanen kan vanligtvis inte ses fran jorden da endast den morka sidan av manen ar vand mot
jorden och den ljusa ar véind ifran jorden. I enstaka fall, ndr ménen &r placerad direkt linje
mellan jorden och solen, och jorden gar in i manens skugga sker en sa kallad solférmorkelse.
Pa de allra flesta platserna pa jorden, kommer endast en brakdel av solen déljas i en sa kallad
partiell solféormorkelse. Platser som befinner sig i centrum av manskuggan har mojlighet att
uppleva en total solformorkelse. Det ar dar manen helt skymmer solen, eller en
ringformorkelse, dar den skenbara storleken av manen ar mindre dn solen.

Den korrekta och astronomiska nymdnen sker da manen ér osynlig fran jorden. I dagligt
tal och bruk brukar vi dock referera nymane till den foérsta synliga manskidran av manen efter
starten av en ny mancykel. Skaran blir synlig 6ver den vastra horisonten en valdigt kort stund
mellan solnedgdngen och mannedgangen. Detta gor att utseendet och tiden for nymane skiljer
sig beroende pa var betraktaren befinner sig pa jorden. Det ar precis det 6gonblick da jorden
och solen befinner sig pa exakt var sin sida om manen.

Tolv mdnniskor har varit pa manen. Allra forsta gangen var 1969 da Apollo 11 landade dar
och Neil Armstrong tog det forsta steget. Senaste besoket var 1972. Totalt har man lyckats
landa pa méanen sex ganger. Astronauternas fotavtryck kommer att finnas kvar eftersom det
inte finns nagot vader pa manen. Detta beror pa att manen saknar atmosfar.

Det har tagits ca 2000 stenprover fran manen. Den dldsta sten som har hittats pd manen av
ar 4,6 miljarder ar gammal. Stenproverna har forstarkt teorin om att manen en gang skapades
ur jordklotet. Innan jorden hade borjat stelna, traffades klotet av en stor himlakropp och den
glédande massa som slungades ut blev var mane. Manens yta och Afrika ar ungefar lika stora.

Manens yta har tva olika typer av landskap som kan urskiljas med blotta 6gat fran jorden, de
morka sa kallade haven samt de ljusare hoglanderna. Manhaven innehaller inget vatten utan ar
lavaslatter som bildats nir magma for flera miljarder ar sedan trangt upp fran manens inre och
fyllt stora nedslagskratrar och andra sankor. Manens kratrar har bildats da meteoriter har
slagit ner pd manens yta. Om manen hade haft en atmosfar skulle den ha haft ett skydd mot
meteoritnedslagen. Undersokningar har visat att den sodra framsidan och den norra baksidan
av manen har farre kratrar dn resten av manen. 1959 togs de forsta bilderna av pd manens
bortre sida. Den fotograferades av en férbiflygande rysk sond.

Manens massa dr mindre dn jorden och det gor att gravitationen ar ligre. Tyngdkraften
pa manen dr 1/6 av jordens och det innebéar att man kdnner sig 6 ganger liattare om man star
pa manen. Om du vager 50 kg pa jorden sd kianns det som att du viager ungefar 8 kg pd manen.

For linge sedan trodde man att manen var en levande varelse som varje manad ats upp for
att sedan pa nagot magiskt satt atervanda till full storlek. Fullmanen har varit "magisk”. Da
bytte varulvar skepnad, och sjomén varnades att sova pa dick i dess sken for da kunde ansiktet
dras runt mot mdnen och bli vanstallt. Man trodde ocksa att folk kunde bli galna av médnen.
Darav de engelska orden lunatic och moonstruck. Manga tinker att mdnen har en helande kraft
och somliga att fullmanen paverkar deras sémn.
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Lararhandledning
Introduktion

Arbetet om manen innefattar en introduktion, observationer utomhus med och utan kikare och en
enkel modell dar eleverna far agera sol, jord och mane. Dessutom innehéller undervisningsmaterialet
ett tellurium med en separat lirarhandledning dir det ingr en aktivitet som handlar om ménen. Aven
programmet Stellarium (pa datorn) kan visa manens faser, se separat lararhandledning.

Under en separat flik i pArmen finns utdrag ur forskning som visar vanliga forestillningar som elever
har om astronomi.

e Aktivitet 1 inleder arbetet och handlar om att fa kinnedom om elevernas forforstaelse.

e Aktivitet 2-3 handlar om att observera manen. Ni kommer att studera kratrarna pa manens yta
med och utan kikare, observera faserna och se hur manen ror sig 6ver himlen. Eftersom
aktivitet 2 pagar under en manads tid, rekommenderar vi att ni anvander kikare under de
forsta dagarnas observationer for att hinna med det under lanetiden.

e Aktivitet 4 innebar att gora en modell som visar jordens och manens storleks- och
avstandsforhallanden.

e Aktivitet 5-9 innebar att géra en modell av solen, jorden och manen. Modellen visar hur manen
reflekterar solen ljus, att manen viander samma sida mot jorden hela tiden och varfér vi ser
manen pa olika satt fran jorden. Det 4r bra om det gar att morklagga lokalen.

Att arbeta med modeller innebar alltid vissa svarigheter och begransningar. Da det handlar om
rymden ar det svart att fa ratt storleks- och avstandsférhallande. Sa ar det 4ven i denna modell.
Modellen visar inte heller att solen ar ett lysande klot, att solen och manen ocksa roterar runt sin
egen axel, precis som allt i rymden. Dessutom framgar det inte att jorden och manen roterar
tillsammans kring solen.

Om observationer

Det finns 8 kikare. Lat eleverna ta av fodralet/linsskydden innan ni gar ut sa slipper de hélla reda pa
dessa. OBS! Titta aldrig mot solen det kan skada 6gonen.

Du kan anvéanda Stellarium for att i forvag se vad ni kan upptacka pa himlen den dag och klockslag ni
ska gora observationer, se separat lararhandledning. I Astronomisk kalender finns uppgifter om nar

manen ar uppe, vilka planeter som ar synliga och om det dr ndgot annat av intresse att titta efter. Pa

Teknikens Hus webbsida hittar du ocksa manga tips www.teknikenshus.se /se-gora/himmelska-

handelser/

Om ni vill titta pa nagot annat &n manen ar det bra att vilja en kvill da manljuset inte stor. En riktigt
mork utsiktsplats ger de basta forutsattningarna. Tank ocksa pa att det tar ett bra tag innan 6gonen
blir instdllda pa morkerseende.
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Forslag pa observationer

Manen ar det lattaste objektet att iaktta med kikare. Eftersom manen saknar atmosfar syns ytan
tydligt. Titta efter de stora kratrarna, dessa syns bast vid halvmane. De sa kallade haven, de morkare
omradena ar lavaslatter. Tank pa att manen ocksa kan vara synlig under dagtid.

Stora Karlavagnens "extra” stjdrna som finns vid mittersta stjarnan i skaftet. De bada Karlavagnarna
gar alltid att se pa en molnfri stjazrnhimmel.

Andromedagalaxen - da du tittar pd den ser du ndstan 3 miljoner ar bakat i tiden! Hosten ar en bra
tid att se den mjolkiga flicken. [ november syns galaxen extra bra, hdgt upp pa den morkaste delen av
himlen. Anvand stjdrnbilden Cassiopeja eller Pegasus for att hitta ratt.

Hyaderna ar en stjarnhop till hoger om Aldebaran, den ljusstarkaste stjarnan i Oxens stjarnbild.

Plejaderna, Sjustjarnorna, hor ocksa till Oxen. Med kikare ser du manga fler stjarnor. Med blotta 6gat
ser man som regel sex stycken och manga brukar tycka att Plejaderna ser ut som en liten, liten
Karlavagn.

Vintergatebandet ir svart att se om det inte ar alldeles morkt. Men med en kikare blir det méjligt att
titta mot mitten av var galax, aven inne i staden. Du kan se den stora skillnaden i stjarntathet jamfort
med omgivande himmel. Titta forslagsvis mot Cassiopeja som ar hogt pa den hogt pa den morkaste
delen av himlen.

Orionnebulosan kan under bra forhallanden ses som en disig flaick under Orions bélte. Det ar en
enorm samling av gas och stoft. Dar "f6ds” det nya stjarnor. Orion hor till de stjarnbilder som syns
vintertid.

Planeter. En stjarna forblir alltid en prick, men eftersom planeterna ar betydligt nirmare kan de ses
som en liten rund yta. Venus och Jupiter ser ut att vara vita. Mars ar lite rodaktig. Saturnus har en
gulvit nyans. Under gynnsamma férhallanden gar det ibland att se Jupiters manar eller Saturnus
ringar, men d giller det att halla kikaren alldeles stilla. Aldre elever kan sjilva f& fundera 6ver vilken
lysande prick som ar en planet. Ett tips dr att planeterna ofta ar ljusstarkare an stjarnorna, de "blinkar”
vanligtvis inte, de syns alltid i nagot fodelsestjarntecken och de dyker upp fore stjdrnorna pa himlen.

Kometer. Aven d& de kommer niarmare solen blir de inte alltid synliga for blotta 6gat, men kan ibland
ses i kikaren som en diffus flack.

Meteorer ser vi dd de kommer in i jordens atmosfar och hettas upp/borjar brinna av friktionen. De
syns bast utan kikare. I dagligt tal brukar manga séga att de ser ett stjarnfall och passar pa att 6nska
sig nagot da de ser det.
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Aktivitet 1
Elevernas forestallningar om manen, helklass

Beritta att ni ska observera manen under en manad. Ta reda pa elevernas forforstaelse. Om du vill kan
du vidlja nagon av metoderna nedan. Spara giarna dokumentationen synlig i klassrummet, eller
fotografera av den, sa att ni kan titta pa den tillsammans igen.

Om forforstaelse

Elever har ofta vardagsforestallningar om olika fenomen som inte stimmer med de som anvands inom
naturvetenskapen. Dessa vardagsforstiallningar ar oftast lika hos elever oavsett var de kommer ifran.
Om elevernas forforstaelse klargors och de sedan konfronteras med upplevelser och fakta som inte
stimmer 6verens med deras forestillningar, finns det goda mojligheter att eleverna utvecklar mer
bestaende kunskaper.

Det finns olika satt att ta reda pa sina elevers forforstaelse och gora eleverna sjalva medvetna om vad
de tanker och om olika fenomen/begrepp. Nedan foljer ndgra exempel:

e Eleverna skriver ner fragor de vill ha svar pa och foreslar hur ni ska gora for att fa svar.

o Stdll en fraga, till exempel Vad tdnker du om mdnen? eller visa pa ett fenomen (till exempel en
film/manlandning/bild/dikt/berattelse etc). I boken Nyfiken pd Naturvetenskap finns manga
berattelser om till exempel hur man tankte férr. Be eleverna rita och/eller beratta vad de
tanker. Samla in férklaringarna, valj ut ndgra och skriv av dem (for att inte enskilda elever ska
kannas igen). Dela ut och Iat eleverna diskutera i grupper.

e Brainstorming i grupp. Gruppen har en stort papper och en fargpenna. De skriver ned allt de
tanker om fenomenet. Efter nagra minuter tar gruppen med sig pennan och gar vidare till nasta
grupps papper. Dar laser de igenom vad som star dar och skriver de ned det de tycker saknas.
Fortsatt till alla grupper har kommit tillbaka till sitt papper. Da ska gruppen diskutera och
kommentera det de lart sig/inte forstar/behdver veta mer om.

e Concept Cartoons for ak 1-9 finns for nedladdning pa Skolverkets webbplats. Din rektor har
inloggningsuppgifter som galler din skola. Concept Cartoons kan anvandas som
diskussionsunderlag, men kan ocksd anvandas som underlag om eleverna ska planera egna
undersokningar.

e Tankekartor. Individuellt och sen i grupp/helklass. En variant ar att skriva pa post-it lappar
och sedan satta upp pa tavlan/vaggen.
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Aktivitet 2
Observation av manen, helklass

Syftet med denna aktivitet ar att eleverna ska fa uppleva manens faser och kinnedom om manens yta.
Begrepp som anvands ir t ex: yta, hav, kratrar, manens faser, nymane, vixande, halvmane, fullmane,
avtagande fas.

Gor observationerna 2-3 ganger per vecka under en manads tid, bade da det ar ljust ute och da det ar
morkt. Varje elev behover varsitt observationsunderlag, kopieringsunderlag bifogas (se forminskad
bild nedan). I boken Astronomisk kalender kan du se manens faser under hela aret.

Material
observations underlag (kopieringsunderlag)
kikare

pennor

Instruktion

1. Infor forsta observationen kan du visa hur de ska anvanda formularet. Gor garna
observationerna tillsammans dven om eleverna har varsitt underlag.

Beratta for barnen att de ska fa arbeta som riktiga forskare och observera manen, men de far
aldrig titta rakt mot solen for det skadar 6gonen. Riktiga forskare ritar och beskriver allt de ser
och gor sitt basta for att de ska gora varje undersékning pa samma satt. Darfor kommer vi att
ga till samma plats varje gang. Du kommer att rita sa noggrant du kan.

Vecka &]?nggm Rita manens form och yta Skriv och beritta vad du sag

2. En gang per vecka eller efter fyra veckors observation, ar det dags for eleverna att jamfora och
diskutera sina teckningar av manen. Fraga till exempel
e Hur ser manens yta ut? Ser den likadan ut hela tiden? Vad kan det bero pa?
e Hur ofta sdg manen ut som en lysande cirkel - fullmane? Nar var den det?
e Arhalvménen alltid vind 4t samma hall? Kommande/avtagande?
e Kunde du se manen pa dagen niagon gang? Hur sag den ut da?

3. Efter fyra veckors observation. Rita och sortera bilder av manen i ratt ordning; ny, vixande,
full, avtagande. Valj om du vill géra detta i helklass och sitta upp dem pa tavlan, eller om du vill
att alla elever ska fa rita egna bilder.
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Aktivitet 3
Observation av manens rorelse, helklass

Syftet med denna aktivitet ar att eleverna ska fa uppleva méanens rorelse 6ver himlen. Om ni vill kan ni
anvanda en oversiktsbild och rita in var manen befinner sig vid olika tidpunkter. Det ar viktigt att ni
gor alla observationer fran samma plats pa skolgarden.

Material
Eventuellt en 6versiktsbild sett fran observationsplatsen. Se exempel nedan.
pennor

Instruktion

1. Observera hur manen och solen ror sig 6ver himlen genom att ga ut flera ganger under en dag.
Om ni anvander en dversiktsbild kan eleverna/du rita in var manen befinner sig vid olika
tidpunkter. At vilket hall ser den ut att réra sig?

2. Observera hur manen ror sig 6ver himlen nagra dagar pa rad, girna da det a&r morkt ute.
Observationen maste ske vid samma tidpunkt och fran samma plats. Rita garna in manens lage
pa en o6versiktsbild vid varje observation.

— Vad upptickte ni? Ar manen p& samma plats varje dag? Om manen har flyttat sig, at
vilket hall har den da rort sig? Vad kan det beror pa?
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Aktivitet 4
Jorden och manen, avstand och storleksforhallanden

Aktivitetens syfte ar att gora en modell med jorden och manen. Modellen visar korrekta storleks- och
avstandsforhallanden. Denna aktivitet lampar sig att gora utomhus eller i en gymnastiksal.

Material

1 uppblasbar jordglob

1 snore ca 9 meter

apelsin/boll eller nagot annat klotformat som har en diameter om 7 cm (medféljer ej)

Instruktion

1.

Blas upp jordgloben och ta fram det klot som ska forestdlla manen (apelsin/boll eller liknande)
Beratta for eleverna vad ni ska undersoka och att jordgloben forestaller jorden, och att det lilla
klotet forestéller manen. Manens diameter &r ca % av jordens. Avstandet mellan jorden och
solen ar 10 ganger langre an jordens omKrets. Det ar lika langt som om man lindar snoret 10
ganger runt jorden.

En elev haller i jorden och den ena dnden av snoret.

En annan elev haller i manen och den andra dnden av snore.

Samtala med eleverna om vad ni ser/vad de upptacker.

Eventuellt

6. Om det finns utrymme kan manen ga runt solen med snoret strackt hela tiden. Samma sida av

manen dr vind mot jorden och ett manvarv tar ca 30 dagar.

Eleven som héller i jorden kan lata den rotera samtidigt. Jorden roterar ett varv runt sin egen
axel varje dygn.

Prata eventuellt om modellens begrinsning. Egentligen skulle jorden, med manen som

foljeslagare, vandra runt solen. Ett varv tar ett ar. Om vi skulle ta med solen i modellen sa
skulle den vara 330 cm i diameter. Jorden skulle vara 355 meter fran solen.
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Aktivitet 5
Manens faser

Aktivitet 5-9 innebar att géra en modell av solen, jorden och manen. Modellen visar hur manen
reflekterar solen ljus, att madnen vinder samma sida mot jorden hela tiden och varfor vi ser manen pa
olika satt fran jorden (faserna). Det dr bra om det gar att morklagga lokalen. Det dr den person som ar
jorden som upplever faserna korrekt, och darfor bor alla elever fa mojlighet att vara jorden.

Material

frigolitbollboll

ficklampa

pall eller snurrstol (bifogas €j)

Instruktion

En person skdter om solen (lampan) och ser till att den hela tiden lyser pa manen.

En elev ar jorden och haller i manen (frigolitbollen) med rak arm framfoér kroppen.

Jorden snurrar sakta runt, pa samma flack, framfor solen. Jorden kan eventuellt sitta pa en kontorsstol
eller en pall.

1. Atvilket hall snurrar manen runt jorden?
Minnesregel: D4 manens boj, manskaran, ser ut som ett kommatecken kommer den och gar
mot fullmane. Eleven pa stolen ska snurra at vanster (motsols) som jorden och manen gor.

2. Var befinner sig solen, jorden och manen vid
e Nymane?
Ordningen ar sol - mane - jord, manen ar inte upplyst av solen och ingen manskara
syns.
e Halvmane?
e Fullmane?
Ordning ar sol - jord - mane.

3. Lyser mdnen egentligen? Varifran kommer manens ljus?

4. Varfor tror du att den ljusa delen av solen ser olika ut - som en skara, halv, full?
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Aktivitet 6
Manens bana runt jorden

Syftet med aktiviteten ar att visa att manen inte f6ljer jordens rotationshastighet.

Material
ficklampa
pall eller snurrstol (bifogas €j)

Instruktion

En person skéter om solen (lampan) och ser till att den hela tiden lyser pa manen.
En elev ar jorden. Jorden kan girna sitta pa en kontorsstol eller en pall.
En tredje elev ar manen (huvudet)

Jorden roterar ett varv motsols for varje dygn och samtidigt flyttar sig manen sakta motsols runt solen.
Eftersom det tar nastan 30 dygn for manen att vandra runt jorden maste den rora sig valdigt sakta.

Jorden snurrar ett helt varv (ett dygn) och manen gar sakta bredvid. Prova med att manen tar sma
steg, med steglangden en fot. Manen ska hela tiden titta mot jorden.

1. Hur langt har manen flyttat under dygnet? Stimmer det med det vi sdg nar vi observerade
manen?

2. Davijordbor ser en fullmane, hur ser da jorden ut sedd fran manen?
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Aktivitet 7
Manformorkelse

Syftet ar att eleverna ska forsta hur manférmorkelse uppstar.

Material

frigolitbollboll

ficklampa

pall eller snurrstol (bifogas €j)

Instruktion

En person skdter om solen (lampan) och ser till att den hela tiden lyser pa manen.
En annan elev ar jorden och haller i manen (frigolitbollen) med rak arm framfor kroppen.

Jorden snurrar pa stolen sa att solen inte kan lysa pa manen - huvudet pa den person som ar
jordklotet skuggar manen.

1. Ivilken fas ar manen vid manformorkelse?
(Fullmane)

2. lvilken ordning ligger solen, jorden och manen?
(Sol - jorden - ménen)

3. Vilka kan se manformorkelse?
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Aktivitet 8
Solformorkelse

Syftet ar att eleverna ska forsta hur solférmorkelse uppstar.

Material

frigolitbollboll

ficklampa

pall eller snurrstol (bifogas €j)

Instruktion

En person skdter om solen (lampan) och ser till att den hela tiden lyser pa manen.

En elev ar jorden och haller i manen (frigolitbollen) med rak arm framfor kroppen.

Jorden snurrar sakta runt, pa samma flack, framfor solen. Jorden kan eventuellt sitta pa en kontorsstol
eller en pall.

1. HAall ménbollen si att solen (lampan) doljs.
- Ivilken fas &r manen vid solformorkelse?
(Nymane)

- Ivilken ordning ligger jorden, solen och manen?
(Solen, manen, jorden)

2. Tittaiansiktet pa den som ar jorden.
- Kan ni se en skugga?
Det dr bara de som befinner sig dar skugga ar som kan se en total solférmorkelse. De
andra som ar i ndrheten ser en partiell solférmorkelse, de kan bara se att en del av
solen blir formorkad.
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Aktivitet 9
Modellens tillforlitlighet

Diskutera modellens tillforlitlighet for att géra eleverna uppméarksamma pa svarigheten med modeller
av solsystemet. Exempel pa fragestallningar:

e Stimmer storleken pa solen, jorden och m&nen? Ar jorden lika stor som solen?
e Hur ser solen egentligen ut? (glédande klot)

e Vad tinker du om avstdndet mellan himlakropparna?

e Detsagutsom att jorden och manen roterar framfor solen. Stimmer det?

e  Skulle vi kunna gora en battre modell?
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